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Modulacion Sinusoidal del Ancho de los Pulsos en el Control de un Inversor
Trifasico de Tres Niveles. XI Congreso Nacional de Ingenieria Electromecanica y de
Sistemas. 09 — 13 de Noviembre del 2009. ESIME — ZACATENCO. IPN.

Simulacién de la Operacion del Convertidor Estatico de VAR Instalado en la Red
Troncal de la Zona Culiacan. Vigesimotercera Reunidn de Verano de Potencia
Aplicaciones Industriales y Exposicidon Industrial. RVP-Al1/2010. IEEE Seccidn
Meéxico. 11-17 de Julio 2010. Aca., Gro.

Dynamic Analysis of Permanent Magnet Motors with Canned Rotor.
Vigesimotercera Reuniéon de Verano de Potencia Aplicaciones Industriales y
Exposicién Industrial. RVP-AI1/2010. IEEE Seccién México. 11-17 de Julio 2010.
Aca., Gro.

Control del Motor de Imanes Permanentes sin Sensor de Posicidn. Vigesimotercera
Reunion de Verano de Potencia Aplicaciones Industriales y Exposicion Industrial.
RVP-AI1/2010. IEEE Seccion México. 11-17 de Julio 2010. Aca., Gro.

Modulacion Vectorial del Ancho de los Pulsos en Inversores de Tres Niveles NPC-
VSI (Parte 1). Vigesimotercera Reunién de Verano de Potencia Aplicaciones
Industriales y Exposicion Industrial. RVP-A1/2010. IEEE Seccién México. 11-17 de
Julio 2010. Aca., Gro.

Modulacion Vectorial del Ancho de los Pulsos en Inversores de Tres Niveles NPC-
VS| (Parte 2). Vigesimotercera Reunion de Verano de Potencia Aplicaciones
Industriales y Exposicion Industrial. RVP-A1/2010. IEEE Seccién México. 11-17 de
Julio 2010. Aca., Gro.

Analisis de Eficiencia para un Modulo de Supercapacitores. Vigesimotercera
Reunion de Verano de Potencia Aplicaciones Industriales y Exposicién Industrial.
RVP-AI1/2010. IEEE Seccion México. 11-17 de Julio 2010. Aca., Gro.
Implementacidn de un Inversor de Tres Niveles NPC-VSI. XII Congreso Nacional de
Ingenieria Electromecéanica y de Sistemas. XII CNIES 2010. México, D.F. 8-12 de
Noviembre 2010.

Control del Motor de Imanes Permanentes sin Sensor de Posiciéon. XIlI Congreso
Nacional de Ingenieria Electromecanica y de Sistemas. XII CNIES 2010. México,
D.F. 8-12 de Noviembre 2010.

Ahorro de Energia con Mddulos de Supercapacitores para Vehiculos Eléctricos. XlI
Congreso Nacional de Ingenieria Electromecanica y de Sistemas. XII CNIES 2010.
México, D.F. 8-12 de Noviembre 2010.

DSP-Based Simplified Space-Vector PWM for a Three-Level VSI. International
Electric Machines and Drives, IEMDC. Niagara Falls, Canada. 15-18 May, 2011.
Control Directo del Par del Motor Sincrono de Imanes Permanentes sin Sensor de
Posicion, Voltaje Trifasico Reconstruido y Aplicacion en Traccion Eléctrica.
Vigésimocuarta Reunién de Verano de Potencia, Aplicaciones Industriales y
Exposicién Industrial. RVP-Al 2011 Seccién México. Del 10 al 16 de Julio del
2011. Acapulco, Gro.

Simulacién de un electrodinamémetro para la Emulacion de Cargas Mecéanicas
Dindmicas. Vigésimocuarta Reunién7de Verano de Potencia, Aplicaciones
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106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

1109.

120.

Industriales y Exposicion Industrial. RVP-AIl 2011 Seccion México. Del 10 al 16 de
Julio del 2011. Acapulco, Gro.

Control de Dos Maquinas Sincronas de Imanes Permanentes Acopladas
Mecanicamente. VI Congreso Internacional de Ingenieria Electromecanica y de
Sistemas (CIIES). Del 7 al 11 de Noviembre del 2011. México, D.F.

Sizing a Supercapacitor Bank for a Energy Storage Device of a Vehicle. VI
Congreso Internacional de Ingenieria Electromecanica y de Sistemas (CIIES). Del 7
al 11 de Noviembre del 2011. México, D.F.

Experimental Electrodynamometer to Emulate The Dynamic Performance of An
Electrical Vehicle. 27th Convention of Electrical and Electronics Engineers in
Israel. Del 14-17 de Noviembre 2012, Eilat, Israel.

Desarrollo de un Convertidor CD-CD para Supercapacitor con Aplicacionesen
Traccién Eléctrica. Vigésimaquinta Reunion Internacional de Verano de Potencia,
Aplicaciones Industriales y Exposicion Industrial. RVP-A1/2012. Del 8-14 de Julio
del 2012. Acapulco, Gro.

Disefio y Construccion de un Convertidor Interleaved Bidireccional de 8 kW.
Aplicaciones Industriales y Exposicion Industrial. RVP-AI1/2012. Del 8-14 de Julio
del 2012. Acapulco, Gro.

Analisis y Simulacion DEL SISTEMA DE TRACCION DE UN VEHICULO
ELECTRICO EMPLEANDO UN MOTOR  SINCRONO DE IMANES
PERMANENTES Y CONTROL DE CAMPO ORIENTADO. Aplicaciones
Industriales y Exposicion Industrial. RVP-AI1/2012. Del 8-14 de Julio del 2012.
Acapulco, Gro.

Implementacién de un Convertidor CD-CD Elevador para Supercapacitor Aplicado
en Traccién. XIIl Congreso Nacional de Ingenieria Electromecanica y de Sistemas,
XI1l1 CNIES. Del 12-16 de Noviembre del 2012. ESIME ZACATENCO, México, DF.
Control de Voltaje de Salida en un Convertidor Matricial 3x3 bajo Condiciones de
Carga Desbalanceada. XIIl Congreso Nacional de Ingenieria Electromecanica y de
Sistemas, XIIl CNIES. Del 12-16 de Noviembre del 2012. ESIME ZACATENCO,
México, DF.

Accionamiento de una MAaquina de CA con Opcion de Regeneracion Utilizando
Unidrives SP. Vigésimosexta Reunién Internacional de Verano de Potencia,
Aplicaciones Industriales y Exposicion Industrial. RVP-AI/2013. Julio 2013.
Acapulco, Gro.

Electric Traction System for a Supercapacitor-Based Electric Vehicle. The 27th
International Electric Vehicle Symposium, EVS27. Barcelona, Spain, November
17-20, 2013.

Experimental Validation of the SUNTER-CLARE Modulation Algorithm in a
3X3 Matrix Converter. 4th International Congress on Alternative Energies &
1st International Meeting of the IPN Energy Network. October 2013, Mexico
City.

Inyeccién de Potencia Reactiva a la Red Mediante un Inversor Trifasico Controlado.
X1V Congreso Nacional de Ingenieria Electromecanica y de Sistemas. XIV CNIES.
Noviembre del 2013.

Simulacién de un Inversor Trifdsico Conectado a la Red Controlado Mediante
Modulacion del Ancho de los Pulsos con Vectores Espaciales. Vigésimosexta
Reunion Internacional de Verano de Potencia, Aplicaciones Industriales vy
Exposicién Industrial. RVP-A1/2013. Julio 2013. Acapulco, Gro.

Synchronization to the grid using linear Kalman Filter applied to single-phase
inverters. VII Symposium on Power Quality. SICEL 2013. Nov. 27-29 Medellin,
Colombia.

Accionamiento de una Maquina de CA con Capacidad de Generacidon Utilizando
Unidrives SP con Comunicacidon Ethernet. Vigesimoséptima Reunidn Internacional
de Verano de Potencia, Aplicaciones Industriales y Exposicién Industrial, RVP-
Al/2014. Acapulco Gro. 20-26 de Julio 2014.

Caracterizacion de un Regulador de CA Monofasico. Vigesimoséptima Reunién
Internacional de Verano de Potencia,BApIicaciones Industriales 'y  Exposicién



Industrial, RVP-AI1/2014. Acapulco Gro. 20-26 de Julio 2014.

121. Emulador de un Aerogenerador de Baja Potencia Utilizando un Generador Sincrono
de Iman Permanente. Vigesimoséptima Reunién Internacional de Verano de
Potencia, Aplicaciones Industriales y Exposicién Industrial, RVP-AI/2014.
Acapulco Gro. 20-26 de Julio 2014.

122. Andlisis del coeficiente de potencia y de torque de la turbina edlica.
VIl Congreso Internacional de Ingenieria Electromecanica y de

Sistemas. CIIES 2014. 13-17 de Octubre 2014. ESIME Zac. IPN.

PUBLICACIONES EN REVISTAS NACIONALES CON REFEREDO.

1. Simulacion del Control Vectorial del Motor de Induccién Utilizando un Estimador de Velocidad Basado
en Observadores de Flujo Magnético. Revista Cientifica, ESIME, Vol. 8 No. 4 Dic., 2004.

2. Indirect Vector-Controlled Induction Motor Drive System with Rotor Resistance Estimation using an
Artifitial Neural Network. Revista Cientifica, ESIME, Vol. 10 No. 4, Dic., 2006.

1. Generacion de Sefales de Referencia de Posicidn para el Desplazamiento de una Grda Viajera de Dos

Grados de Libertad. Revista Cientifica, ESIME, Vol. 13 No. 4 Octubre — Diciembre de 2009.
2. Control de Movimiento de una Grla Viajera Utilizando el Control Vectorial Método Indirecto de un
Motor de Induccion. Revista Cientifica, ESIME, Vol. 14 No. 1 Enero — Marzo de 2010.

6. Aplicacion de un filtro activo de corriente para mejorar la calidad de la energia en un sistema eléctrico
industrial. Revista Ingenieria, Investigacion y Tecnologia. ISSN: 1405-7743. Vol. XI, No. 4, pp. 389-402,
Octubre — Diciembre 2010.

7. Simulacion del Convertidor Estatico de VAR de la Subestacion Culiacan Tres para el Analisis de
Transitorios. Ingenieria, Investigacion y Tecnologia. Vol. XIV, No. 3. Julio-Septiembre 2013, pp. 421-
434.1SSN 1405-7743 FI-UNAM.

PUBLICACIONES EN REVISTAS INTERNACIONALES (JCR).

1. Application of Small Neural Network Based Speed Estimator in Direct Torque Control of Induction
Motor. Intelligent Automation and Soft Computing, Vol. 13, No. 2, pp. 1 — 11, 2007.

2. Estimacién de la Resistencia del Rotor Usando una Red Neuronal Artificial en el Control Vectorial
Indirecto del Motor de Induccion. IEEE Latin American Transactions, Vol. 6, No.2, June 2008.

(http://www.ewh.ieee.org/reg/9/etrans/ieee/issues/vol6/volbissue2June2008/Vol6issue2June2008 TLA.htm).

3. Steady-State Analysis of a Canned Line-Start PM Motor. IEEE Transactions on Magnetics, Vol. 47, No.
10, October 2011.

4. DSP-Based Simplified Space-Vector PWM for a Three-Level VSI with Experimental Validation. Journal
of Power Electronics (JPE) (2012).

5. Modulacién Vectorial del Ancho de los Pulsos en Inversores de Tres Niveles NPC-VSI (Space Vector
Pulse Width Modulation for Three-Level NPC-VSI). IEEE Latin America Transaction Vol. 11, Issue 2,
March 2013. ISSN: 1548-0992.

6. Design, Commissioning and Testing of an Electrodynamometer Based on PM Motors. Journal of applied
Research and Technology. UNAM, pp. 359-369, Vol. 12, No. 3, 2014.

PATENTES

1.  Método de Generacidn de Sefiales de Control para un Inversor de Tres Niveles con fijacion del Punto
Neutro. Titulo de Patente No. 321812. Otorgada el 4 de Julio de 2014.

PROYECTOS REALIZADOS.

Apoyados por la Secretaria de Investigacion y Posgrado del IPN:
9



Accionamientos Electronicos de Motores de Induccidn utilizando Microprocesadores (concluido). SEPI.
ESIME-ZAC. IPN (cod. 964697).

Control Vectorial de la Velocidad de Motores de Induccién sin Sensores en Mecanismos de Traccion
(concluido). SEPI. ESIME-ZAC. IPN (cod. 981108).

Control Directo del Par y del Flujo en los Motores de Induccion (concluido). SEPI. ESIME-ZAC. IPN
(cod. 20010646).

Aplicacidn del Inversor de Tres Niveles en el Accionamiento de los Motores de Induccién (Concluido).
SEPI. ESIME-ZAC. IPN (cod. 20040071).

Control de Velocidad de un Motor de Induccién sin Sensor Utilizando el Efecto de la Anisotropia
Magnética del Rotor. SEPI. ESIME-ZAC. IPN (cod. 20070620).

Prototipo de Laboratorio para Investigacion Experimental Utilizando un Inversor de Tres Niveles. SEPI.
ESIME-ZAC. IPN (cod. 20101525).

Sistema de Traccion Eléctrica de un Vehiculo Eléctrico. SEPI. ESIME-ZAC. IPN. (cod. 20113047).
Accionamiento de motores sincronos de imanes permanentes de flujo axial para aplicaciones de traccion
eléctrica. SEPI. ESIME-ZAC. IPN. (cod. 20121634).

Desarrollo de un Inversor PWM Conectado a la Red Trifasica para Redes Inteligentes. SEPI. ESIME-
ZAC. IPN. (cod. 20131200).

En el Sistema de Transportes Eléctricos del Distrito Federal:

Certificacion de las Pruebas de Recepcion de 200 Trolebuses Nuevos (1 afio, fue concluido).
Construccion y Pruebas de un Prototipo de Sistema de Potencia de Traccién y Frenado (Chopper) para
Trolebuses y Reconstruccion Integral de 20 Trolebuses de “STE” de las Series 4200, 4300 y 4400 (9
meses, fue concluido).

Se impartieron las materias de proposito especifico a Ingenieros del STC (Sept. 05 a Dic. 05):

e Curso Basico de Traccion Eléctrica en Corriente Directa.

e Anadlisis del Sistema de Traccion y frenado del MP - 82.

Incremento en la fiabilidad en los trenes de la linea 8 del METRO. Se impartieron seis cursos talleres:

e Anadlisis de la Problematica de los Tiristores del MP 82.

Logica de Control del MP 82.

Andlisis de la Problemética del Frenado Eléctrico del MP 82.

Utilizacion del Motor Serie en la Traccién Eléctrica del MP 82.

Analisis de la Operacién y Problemas en los Disyuntores en el MP 82.

Analisis de los Principales Problemas del Sistema de Traccion y Frenado del MP 82.

En el Instituto de Ciencias y Tecnologia del DF (ICyTDF):

1.

2.

Supercapacitores para Ahorro de Energia en Transporte Eléctrico. Febrero del 2009 a Enero del
2011. Apoyado con 2 millones de pesos. Concluido satisfactoriamente.

Desarrollo de un Prototipo de Vehiculo Eléctrico SUPERCAP para la Ciudad de México.
Apoyado con $480,000 pesos MX. Realizado desde el 12 de Noviembre del 2010 al 24 de
Febrero del 2014. Concluido satisfactoriamente.

TESIS DE MAESTRIA ASESORADAS Y CONCLUIDAS.

Simulacion Digital del Control Vectorial de Velocidad de un Motor de Induccién.
Alumno: Ing. Pedro Ponce Cruz.
Diciembre de 1998.
Simulacion de la Operacién del Motor de Induccién Alimentado con Inversores.
Alumno: Ing. Ernestina Del Angel Vicente.
Octubre de 1999.
Implementacién y Control Electrénico de un Motor de Induccion con una PC.
Alumno: Ing. Mauricio Arias Velazquez.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Enero del 2000.
Control Vectorial de Motores de Inducciéon Usando Procesadores Digitales de Sefiales (DSP’s).
Alumno: Alfredo Victor Mantilla Caeiros.
Mayo del 2000.
Utilizacidn del Filtro de Kalman como Estimador de la Velocidad en el Control Vectorial de Motores de
Induccioén.
Alumno: Brahim Elfilali.
Octubre del 2001.
Control de un Motor de Induccion Utilizando el Método de Auto-Control Directo del Flujo y del Par.
Alumno: Alberto Rosario Rivera Ayon.
Enero del 2002.
Control en Lazo Abierto de la Velocidad de un Motor de Induccion Utilizando PWM con Vectores
Espaciales.
Alumno: Manuel Garcia Lopez.
Febrero del 2002.
Simulacion de la Operacién de un Motor de Induccién de C.D. sin Colector.
Alumno: Roberto Morales Caporal.
Marzo del 2002.
Anélisis del Control Directo del Par de un Motor de Induccion.
Alumno: Francisco Javier Sampe Lopez.
Julio del 2002.
Simulacion del Control Vectorial por Campo Orientado de un Motor de Induccién
Utilizando un Estimador de la Velocidad Basado en Observadores de Flujo.
Alumno: Marla Erica Ramirez Sanchez.
Septiembre del 2003
Control Vectorial del Motor de Induccién en Bajas Velocidades.
Alumno: José Antonio Sixto Berrocal.
Diciembre del 2004
Disefio e Implementacion del Sistema de Control para un Motor de Corriente Directa sin Colector.
Alumno: Marco Antonio Ortiz Mora.
Abril del 2005
Aplicacién de un Filtro Activo de Corriente en la Reduccién de Arménicos en Sistemas Eléctricos
Industriales.
Alumno: Eleazar Reyes Trujillo.
Agosto del 2005.
Estimacion de la Resistencia del Rotor en el Control Vectorial Indirecto del Motor de Induccién
Utilizando una Red Neuronal Artificial.
Alumno: Pedro Francisco Huerta Gonzalez.
Noviembre del 2005.
Disefio de una Interfaz de Potencia para el Accionamiento de un Motor de Induccién Utilizando la Tarjeta
DS1103 de dSPACE.
Alumno: Nayeli Ramon Lara
Enero del 2006.
Simulacién de un Generador de Induccién Aislado con Carga Monofasica.
Alumno: Ramén Alberto Vazquez Chavez
Junio del 2007.
Control Directo del Par en un Motor de Induccion con Limite de la Frecuencia de Conmutacion y de la
Corriente del Estator.
Alumno: Sergio Galvan Colmenares
Junio 2008.
Control Vectorial de la Velocidad de un Motor de Induccidn Utilizando la Tarjeta DS1103 de dSPACE.
Alumno: Antonio Obregdn Tenorio.
Junio 2008.
Anédlisis de Confiabilidad Humana: Caso de Conductores de trenes del STCM.
Alumno: Yurelkis Garcia Rodriguez.
Diciembre 2009
Implementacién de un Inversor de Tres NivelesllUtiIizando la Modulacién por Vectores Espaciales.



Alumno: José Dario Betanzos Ramirez
Julio 2010
21. Modelado del Compensador Estatico de VARs de CUT para Analisis de Transitorios Electromagnéticos.
Alumno: Luis Enrique Coronel Mercado.
Septiembre del 2010
22. Control Vectorial de la Velocidad de una Maquina Sincrona de Imanes Permanentes.
Alumno: Pedro Celestino Castellanos Morales
Julio 2011
23. Simulacion de un Sistema de Recuperacion de Energia Basado en Supercapacitores con Aplicacion en
Traccion Eléctrica.
Alumno: lvan Ignacio Juarez Hernandez.
Julio 2011
24. Control Directo del Par del Motor Sincrono de Imanes Permanentes.
Alumno: Alberto Enrique Sixtega Landeros
Diciembre 2011
25. Electrodinamometro Experimental para Emular Cargas no Lineales en el Laboratorio.
Alumno: Carlos Alberto Espinoza Arredondo
Diciembre 2011
26. Desarrollo de una Estacion de Carga para Supercapacitores.
Alumno: Sandra Gisela Calderén Gonzélez
Julio 2012
27. Simulacion del Sistema de Traccion de un Vehiculo Eléctrico Utilizando Motores Sincronos de Flujo
Axial.
Alumno: Carlos Roberto Garrido Daniel
Enero 2013
28. Control del Sistema de Traccién de un Vehiculo Eléctrico.
Alumno: Jorge Santana Garcia
Enero 2013
29. Implementacion del Algoritmo de Suinter — Clare en un Convertidor Matricial.
Alumno: Eliher Alejandro Ortiz Colin
Junio 2013
30. Simulacién e Implementacion de un Convertidor Matricial de Cuatro Hilos Empleando la Técnica de
Modulacién Optima de Venturini.
Alumno: llver Humberto Herndndez Gonzalez
Junio 2013
31. Disefio y Contruccién de un Convertidos CD-CD para Aplicaciones de Traccion Eléctrica
Alumno: Oscar Villarreal Martinez
Diciembre 2013
32. Disefio e Implemantacion del Control de Voltaje de un Convertidor Matricial.
Alumno: Edgar L6pez Rables.
Enero 2014

TESIS DE LICENCIATURA ASESORADAS Y CONCLUIDAS.

1. Desarrollo de un Sistema de Préacticas de Laboratorio Sobre el Control de los Motores de Induccién.
Alumno: Ing. Francisco Mazon Magafia.
Diciembre de 1999.

2. Utilizacién del Kit MCK-240 de Technosoft en el Control de la Velocidad de un Motor de Induccion.
Alumno: Silvestre Alba Valadez.
Agosto del 2000.

3. Generacion de Energia Eléctrica Utilizando una Maquina de Induccién Autoexcitada.
Alumna: Beatriz Olivares Vazquez.
06 de Diciembre del 2005.

4. Implementacion de un Inversor Monofasico Utilizando la Modulacién de Ancho de Pulso Bipolar.
Alumno: Hugo Edmundo Garcia Ledn

11 de Mayo del 2006. 12



Disefio y Montaje de un Inversor Trifasico de Tres Niveles.

Alumno: Gustavo Alfonso Alonso Silverio.

8 de Agosto del 2006

Control de un Inversor de 3 Niveles Fuente de Voltaje Basado en la Modulacion del Ancho de los Pulsos
Sinusoidal.

Alumnos: Maria Montserrat y Leticia Rivero Viquez

4 de Diciembre del 2007

Control Voltaje/Frecuencia Constante Implementando la Técnica de Modulacién Sinusoidal por Ancho
de los Pulsos.

Alumno: Isaac Galicia Gutiérrez.

7 de Mayo del 2008.

Disefio de una Fuente Conmutada, Controlando el Voltaje de Salida.

Alumno: José Dario Betanzos Ramirez.

24 de Abril del 2008

. Alimentacion de un Motor de Induccién con un Inversor Fuente de Voltaje Trifasico de Seis Pasos.
Alumnos: Fernando Daniel Linares Miranda y Marcos Isain Rivera Reyes

22 de Octubre del 2009.

10. Desarrollo Integral de Practicas y Material Didactico para la Formacion de Ingenieros en Control y

Automatizacion en el Area de Maquinas y Procesos Eléctricos.
Alumnos: Adrian Arroyo Salazar, José Alberto Vega Hernandez.
Pendiente el examen.

11. Automatizacion de una Maquina de Extrusion de PET.

Alumnos: Adriana Monserrat Murillo Romero, Fernando Emmanuel Ramirez Miranda.
Pendiente el examen.

12. Automatizacién de un Estacionamiento Subterraneo para Casas Habitacion.

Alumnos: David Armando Andrade Caceres, Juan Carlos Ayala Hernandez, Maricela Hernandez Soto.
22 de Febrero del 2011

TESIS DE DOCTORADO ASESORADAS Y CONCLUIDAS.

1. Control Directo del Par de un Motor de Induccion sin Sensor de Velocidad.
Alumno: Pedro Ponce Cruz.
Julio 2002.

MATERIAS IMPARTIDAS EN DIPLOMADOQOS.

Seleccion y Aplicacion de Motores. Materia impartida en el 5to. modulo del Diplomado en Maquinas
Eléctricas impartido a ingenieros de Industrias IEM en marzo de 1997.

Electronica de Potencia. Materia Impartida en el Diplomado de Calidad de la Energia impartida de Feb.
— Mayo/2003 en CFE, Ciudad de México.

Curso basico de traccién eléctrica en corriente directa. Materia de 60 horas impartidas a los ingenieros
del Sistema de Transporte Colectivo, METRO. Oct. — Nov. 2004,

Analisis del Sistema de Traccién y Frenado del MP 82. Materia de 60 horas impartidas a los ingenieros
del Sistema de Transporte Colectivo, METRO. Nov. — Dic. 2004.

Curso Bésico de Traccion Asincrona. Materia de 60 horas impartidas a los ingenieros del Sistema de
Transporte Colectivo, METRO. Oct. — Nov. 2006.

Analisis del Sistema de Traccion y Frenado el FM — 95. Materia de 60 horas impartidas a los ingenieros
del Sistema de Transporte Colectivo, METRO. Oct. — Nov. 2006.

CURSOS DE CAPACITACION IMPARTIDOS.

Electronica de Potencia: Fundamentos y Aplicaciones. Organizado por el Comité Nacional de México
del CIGRE (Conferencia Internacional de Grandes Redes Eléctricas). Realizado en el Salén Taxco, del
Hotel Camino Real de la Ciudad de México, del 26-28 de Abril del 2000, con una duracion de 24 horas.
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CURSOS DE TITULACION IMPARTIDOS A PASANTES DE LA CARRERA DE INGENIERIA
ELECTRICA.

1. Control Electrénico de Motores. Impartido a pasantes del Instituto Tecnoldgico del Istmo. Noviembre de
1994,

2. Accionamientos de Maquinas Eléctricas Rotatorias. Impartido a pasantes del Instituto Tecnolégico del
Istmo. Febrero de 1995.

3. Electroénica de Potencia y sus Aplicaciones al Control de Motores de Induccion. Instituto Tecnolégico de
Oaxaca. 16-20 de Octubre del 2000.

PARTICIPACION COMO ARBITRO DE PROYECTOS PRESENTADOS ANTE EL CONSEJO
NACIONAL DE CIENCIA'YY TECNOLOGIA (CONACyYT).

Proyectos evaluados:
1. Desarrollo de Vehiculos Eléctricos. Presentado por la UNAM (1998).
2. Disefio y Construccion de un Sistama Electrénico Basado en Tecnologia de Microcontroladores Tipo

RISC para Monitoriar la Conducta Ingestiva en Bovinos y Porcinos en un Comedero de Acceso
Controlado y en Libre Pastoreo. 1998.

PARTICIPACION COMO ARBITRO DE PROYECTOS PRESENTADOS ANTE LA ASOCIACION
NACIONAL DE UNIVERSIDADES E INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR.

Proyectos evaluados:
1. Metodologia de Estudio y Caracterizacion de Dispositivos Electrdnicos de Potencia (DEP), y su Aplicacién

en Convertidores. Proyecto presentado a concurso en el marco de la convocatoria 1997 del acuerdo
México — Francia relativo a la formacion y capacitacion para la cooperacion cientifico — técnica (ECOS).
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