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Programas de Posgrado en I. E.

El Programa de Maestria en Ciencias en Ingenieria Eléctrica de SEPI-ESIME-
Zacatenco, en el Instituto Politécnico Nacional se inicio en 1967 auspiciado por
la UNESCO, y fue el primer programa de posgrado para preparar Maestros en
Ciencias en Sistemas de Potencia en México. La planta docente inicial estuvo
constituida casi en su totalidad por Especialistas Europeos y Norteamericanos

financiados por la UNESCO.

El objetivo principal de estos Programas es el proporcionar a nuestro pais
profesionistas altamente capacitados para diseminar el conocimiento, realizar
investigacion y desarrollos tecnologicos del mas alto nivel. Los cursos e
investigaciones se proponen y realizan en base a las corrientes industriales y de

vanguardia prevalecientes en nuestro pais y el mundo.
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Maestria en Ciencias en I. E.

Requisitos:

« Tener el gusto y la capacidad para estudiar un programa de posgrado en
Ingenieria Eléctrica.

* Dedicarse de tiempo completo y trabajar lo necesario para aprender bien los
conceptos que se imparten en las materias y terminar la tesis de maestria a
tiempo.

Beneficios:
« Estar apoyado econdmicamente durante toda la duracion de los estudios.

« Tener acceso a la informacion necesaria y a los equipos que se requieren para
realizar el trabajo de tesis.

« Tener recursos para realizar estancias de investigacion en otras instituciones.
» Ser asesorados por profesores muy comprometidos con sus alumnos.
 Recibir una formacion de calidad que les permita acceder a mejores

condiciones de trabajo con una mejor remuneracion.
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Planta Docente

Profesores del nucleo académico basico

Profesores del nucleo académico asociado

Dr. Fermin P. Espino Cortés *+
M. En C. Gilberto Enriquez Harper

Dr. Pablo Gbmez Zamorano (SNI)+
Dr. Leszek Kawecki Zlotkowska (SNI)+
Dr. Andryi Kryvko (SNI)+
Dr. Tadeusz Niewierowicz (SNI)+
Dr. Daniel Olguin Salinas (SNI)+
Dr. Floriberto Ortiz Rodriguez (SNI)+

Dr. Jaime Jos¢ Rodriguez Rivas *+
Dr Daniel Ruiz Vega (SNI)+

M. en C. Tomas 1. Asiain Olivares
Dr. Raul A. Cortés Mateos

M. en C. Arturo Galan Martinez +
Dr. Domitilo Libreros

Dr. Ricardo Mota Palomino +
M. en C. Jesus Reyes Garcia
Dr. Jaime Robles Garcia

Dr. David Romero Romero +

Dr. German Rosas Ortiz *+
Dr. David Sebastian Baltazar

* Indica que tiene posibilidades de ingresar al SNI en la siguiente convocatoria.

+ Indica que realizo sus estudios de doctorado en el extranjero o en otra escuela.
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Maestria en Ciencias en I. E.

A partir de 2007, el programa de Maestria en Ciencias en Ingenieria El€ctrica se
encuentra dentro del Padron Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) y es de
nivel CONSOLIDADO.

Todos los estudiantes de la coordinacion se dedican de tiempo completo a sus
estudios. Asi mismo, el personal docente, casi en su totalidad, se dedica
exclusivamente a los programas de posgrado. Estos cuentan con apoyos

institucionales, publicos y privados para realizar investigacion.

Se han implementado, asimismo, politicas de asignacion de alumnos por
profesor y de seguimiento del avance de los trabajos de tesis que se siguen de
manera rigurosa y que han logrado un excelente nivel de eficiencia terminal en
la graduacion de alumnos, dentro del tiempo permitido por el CONACyT,
(actualmente 5 semestres en total) manteniendo un gran nivel de calidad.
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Maestria en Ciencias en I. E.

Los resultados de eficiencia terminal del programa se encuentran actualmente
muy por encima del requisito establecido por el CONACyT (50%)
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Eficiencia terminal del programa de maestria por semestre de ingreso.
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Maestria en Ciencias en I. E.

Siendo el programa de Maestria un programa consolidado del PNPC, la
coordinacion apoya las solicitudes de todos los alumnos que cumplen los
requisitos, a solicitar los siguientes apoyos economicos, los cuales les permiten
dedicarse de tiempo completo y exclusivo a sus estudios de maestria:

Beca de estudios de maestria del CONACyT (promedio 7.8) (semestres 1 a 4)
($8400.00)

* Beca de estudios de posgrado del IPN (semestres 1 a 4, incompatible con la
beca CONACYyT) (3 salarios minimos)

 Beca del Programa Institucional de Formacion de Investigadores (PIFI)
(semestres 1 a 5) ($1100.00 6 $2200.00)

* Beca tesis de posgrado del IPN (semestre 5) (3 salarios minimos)
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Maestria en Ciencias en I. E.

A todos los estudiantes del departamento se les asigna un espacio en cubiculos
de la coordinacidn para que diariamente asistan a sus cursos, y sobre todo
realicen su tesis.

La coordinacion cuenta con instalaciones de centros de computo y laboratorios
ligeros y pesados de investigacion en los que los alumnos desarrollan las
simulaciones digitales y experimentales requeridas para la investigacion de sus
trabajos de tesis

Coordinacion. Sala de Seminarios.
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Maestria en Ciencias en I. E.

Laboratorio de Sistemas Digitales. Laboratorio de Desarrollo.
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Maestria en Ciencias en I. E.

Actualmente se tiene un gran acervo de libros actualizados cada afio en la
Biblioteca de la SEPI (edificio 5, planta baja).

Se tiene y acceso desde cualquier computadora de la Unidad Zacatenco a las
siguientes bases de datos y algunas otras por medio del CONRICyT:

IEEExplore

Elsevier (science direct, scopus)

Springer (articulos y libros)

ISI Science Citation Index

Biblioteca de SEPI-ESIME-Zacatenco.
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Maestria en Ciencias en I. E.

Se tienen convenios de colaboracion y relaciones de trabajo académico con
Universidades tanto mexicanas como del extranjero que permiten el
intercambio de conocimientos y la actualizacion de los profesores y alumnos.
Asi mismo, se tienen relaciones con el sector industrial para ingenieria y
capacitacion.

Los alumnos de la maestria aprovechan estos convenios y relaciones de trabajo
para realizar estancias de investigacion en centros de investigacion y
universidades de México y el Extranjero, apoyados ya sea por el CONACyT o
por becas adicionales otorgadas por el banco Santander-Serfin.

Se cuenta con 4 lineas de investigacion dentro de los Programas de Maestria en
Ciencias en Ingenieria Eléctrica mismas que inciden en la industria tanto a nivel
gubernamental como privado mismas que los investigadores actualizan y
desarrollan dependiendo de las tendencias y necesidades del momento.

% SEPI-ESIME-Zac IPN. Ingenieria Eléctrica. Grupo de Investigacion de Fenémenos Dindmicos

11



Lineas de Investigacion

ANALISIS DE SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

F. Espino D. Olguin, D. Ruiz, G. Enriquez, R. Mota, J. Robles, G. Rosas, J. Reyes, D. Sebastian,
D. Romero, A. Galan.

En esta linea se desarrollan métodos y programas computacionales para el andlisis de sistemas de
potencia en estado permanente y dinamico, con énfasis en el estudio de sistemas longitudinales. Se
tienen proyectos activos en el areca de sistemas expertos aplicados a problemas de sistemas de
potencia, métodos para la simulacidn, coordinacion y ajuste de protecciones de sistemas de potencia.
Asimismo se desarrolla metodologia para el analisis econdmico de la operacion y expansion de
sistemas de potencia.

ANALISIS Y CONTROL DE SISTEMAS DE POTENCIA Y MAQUINA ELECTRICAS
ROTATORIAS

L. Kawecki, T. Niewierowicz, F. Ortiz, J. J. Rodriguez , D. Romero, R. Cortés, D. Libreros.

Se investigan las técnicas de modulacion del ancho de los pulsos (p.w.m) utilizadas en el control
voltaje-frecuencia mediante inversores, se analizan la generacion de armonicos, las técnicas para su
disminucidén y la influencia en el motor y en la red de corriente alterna. Se investigan técnicas para el
control vectorial utilizadas en el control dindmico de motores de corriente alterna. Se aplican los
sistemas digitales con circuitos integrados de altos niveles de integraciéon (LSI), los
microcontroladores y las computadoras digitales con tarjetas de adquisicion de datos.
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Lineas de Investigacion

INVESTIGACION DE FENOMENOS DINAMICOS EN REDES INTERCONECTADAS
Y MAQUINAS ELECTRICAS

T. I. Asiain, D. Olguin, F. Ortiz, D. Ruiz, G. Rosas.

En esta linea se estudian diversos problemas de estabilidad (transitorios electromecanicos) e
interacciones torsionales subsincronas. En particular se desarrollan métodos, modelos, simuladores
de computadora digital y un simulador fisico para analizar el comportamiento dindmico individual de
las maquinas eléctricas y su interaccion en sistemas de potencia interconectados para estudios de
estabilidad. Todos estos trabajos permiten ademas elaborar técnicas de determinacion de parametros
dindmicos de todos los elementos de sistemas de potencia, de monitoreo de la condiciéon de maquinas
eléctricas rotatorias y transformadores, de proteccion, medicidon y control de sistemas de potencia.

ALTA TENSION Y TRANSITORIOS ELECTROMAGNETICOS EN SISTEMAS DE
POTENCIA

G. Enriquez, P. Gomez, F. P. Espino, A. Kryvko, G. Rosas.

En esta linea se estudian aspectos avanzados del modelado y andlisis computacional de los elementos
de los sistemas eléctricos de potencia ante transitorios electromecanicos debidos a descargas
atmosféricas y maniobras. También se estudian métodos para determinar de manera experimental el
comportamiento y mejoramiento de equipos eléctricos de alta tension.
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Lineas de Investigacion
MAESTRIA EN CIENCIAS EN INGENIERIA ELECTRICA

Areas de investigacion

Analisis de sistemas Investigacion de fendmenos dindmicos en
eléctricos de potencia sistemas interconectados y méquinas eléctricas

Analisis y control de sistemas de potencia y Alta tension y transitorios
maquinas eléctricas rotatorias electromagnéticos en sistemas de potencia

Temas de investigacion

Planeacion y operacion Integracion de fuentes Analisis de sistemas de
de sistemas de potencia  renovables a redes eléctricas distribucién
Control convencional Analisis de sobretensiones

Electrénica de potencia .
y moderno por descarga y maniobra

Sistemas de control
empleando mediciones
fasoriales sincronizadas

Andlisis y disefio de equipos
eléctricos

Sistemas digitales y
microcontroladores
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Proyectos de Investigacion

Simulador de redes de distribucion para centros regionales de control
de distribucion de la CFE

Resumen: El Servicio Publico de Energia Eléctrica en México es ofrecido por la
CFE mediante una estructura de gestion formada por mas de 13 Divisiones y 120
zonas de distribucion. La distribucion eléctrica a nivel mundial esta pasando por una
modernizacion acelerada mediante la emergencia del concepto de “redes inteligentes”
que consideran la convergencia de tecnologias maduras como es la electronica de
potencia, las telecomunicaciones, los sistemas informaticos y las técnicas de control
moderno para automatizacion de operaciones, a fin de apoyar el cumplimiento de
objetivos de las empresas eléctricas.

En este proyecto se trabaja sobre las aplicaciones avanzadas de un DMS (Distribution
Management System) que es una componente basica para la explotacion de la
informacion que actualmente es posible concentrar en centros coordinadores.

Estas aplicaciones sistematizan la aplicacion de la Ingenieria de Distribucion para
apoyar la toma de decisiones de operadores del sistema de distribucion

Desarrollo de un simulador de redes de distribucidn eléctrica, con aplicaciones de
ingenieria y con un sistema experto auxiliar para apoyar la toma de decisiones de
operacion en el ambito de las redes de distribucion
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Proyectos de Investigacion

Simulador de redes de distribucion para centros regionales de control
de distribucion de la CFE

Interfaz de dato
SCADA
SCADA , Simulador de
redes de
distribucion

Funciones
basicas

Funciones
adicionales

nterfaz de
Datos GIS

SIGED/W

| Sistema Experto |[Recomendaciones
de operacion

Sistema DMS desarrollado a solicitud especifica de CFE
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Proyectos de Investigacion

Simulador de redes de distribucion para centros regionales de control
de distribucion de la CFE

Sistema experto

Célculos preventivos
Mejoramiento de la operacion

Calculos correctivos
Manejo de fallas

<

V.4

Funciones preparatorias:

Célculo de parametros de elementos

Analizador de topologia

Estimacion de carga

Estimacion de Estado

Pronéstico de carga de corto plazo
Funciones basicas:

Flujos de potencia

Célculode fallas

Analisis de Confiabilidad
Funciones Compuestas

Reconfiguraciénde la red

Restauracion de carga

Pérdidas de energia

Control de Voltaje

Propagacionde armonicas

Proteccion con relevadores

¥

Base de datos compatible con
CIM;

Software de aplicacion desarrollado en SEPI-ESIME
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Proyectos de Investigacion

Proyecto de construccion de un vehiculo eléctrico

Chasis del vehiculo eléctrico.
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Proyectos de Investigacion

Proyecto de construccion de un vehiculo eléctrico
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Proyectos de Investigacion

Proyecto de construccion de un vehiculo eléctrico m

Médulo de | W
Supercapacitores C )
-
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Proyectos de Investigacion

Diseno del sistema de aislamiento de transformadores secos

Transformadores secos de media tension con
mejores materiales aislantes:

> Alta resistencia a corrientes de corto circuito,
sobretensiones y a los efectos de la humedad.
»Menores niveles de ruido.

» Alta temperatura de operacion

» Disefnos compactos

»Reduccion del riesgo incendio

» Amigable con el medio ambiente

UDebido a fallas entre la parte superior del
devanado de AT y el herraje de sujecion del
nicleo se sobre dimensionan los soportes
aislantes.

USe incrementa el consto y tamafio del TR.
UlIncremento de: tamafio y peso del nucleo,
pérdidas en vacio y generacion de calor.

USe reduce la eficiencia del transformador.
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Proyectos de Investigacion
Control de esfuerzo eléctrico en boquillas poliméricas
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Proyectos de Investigacion

Construccion de un simulador experimental de sistemas de potencia

e

Microrred équina generalizada AEI
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Informacion

Pagina de la Maestria en Ciencias en Ingenieria Eléctrica:

 http://www.sepielectrica.esimez.ipn.mx/
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\3racias por su atenciény
Daniel Ruiz Vega

drv liege(@yahoo.com
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